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ANSPRUECHE 



Rohrf6rmiger KGrper, versehen mit einer Oder roehreren urn das 
Rohr herum verlaufenden Ausstulpungen, dadurch gekennzeichnet, dass die 
durch Verforroen und dunner Machen der Rohrwand erhaltenen Ausstulpungen sich 
bis an eine Beruhrungsebene an dem rohr formi gen K6rper erstrecken. 

2. RohrfOrmiger Kdrper nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Querschnitte der Ausstulpungen kreisffirmig sind. 

3. Verfahren zum Transportieren von Fluida durch Rohre, die mit 
einer oder mehreren um das Rohr herum verlaufenden Ausstulpungen versehen 
sind, dadurch gekennzeichnet, dass man Rohre anwendet, die mit Ausstulpungen 
versehen sind, die sich bis an eine Beruhrungsebene an dem Rohr erstrecken, 
welche Ausstulpungen nicht nach unten vorstehen. 
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B.V. Neratoom 

' s-Gravenhage , Niederlande . 



Balge aufweisender rohrformiger Korper 

Die Erfindung bezieht sich auf einen rohrfdrmigen Korper, versehen mit einer 
oder mehreren um das Rohr he rum verlaufenden AusstQlpungen, die im allgemeinen 
Balge genannt werden . 

Solche rohrfdrmigen Korper sind alsf Basiselement von Korapensatoren, die als 
flexible Verbindung oder als verformbarer Teil zwischen vielerlei Arten von 
Systemen dienen, bekannt. Namentlich in der Technik der thermisch belasteten 
Behalter, Rohrleitungen und Fordermittel. unter hohen Drucken und mit grossen 
Diameter werden hohe Anforderungen in bezug auf das Abfangen von Verformungen 
gestellt. Bei warme oder kalte Medien transportierenden Leitungen, deren Enden 
unbeweglich befestigt sihd, konnen bei Temper a turschwankungen erhebliche 
Druck- oder Zugspannungen in der Wand auftreten, die abgefangen werden mussen, 
damit nachteilige Effekte,.wie Bruch oder Rissbildung, vermieden werden. Die 
in den ub lie hen Kompensatoren angewendeten Balge sind im allgemeinen Rohr- . 
abschnitte, die durch Einpressen ringfdrmiger Ausstulpungen yerhSltnismSssig 
leicht verformbar geworden sind und ein axiaies Federungsvermogen erhalten, 
wodurch Bewegungen reibungslos und mit geringen Reaktionskraf ten aufgenommen 
werden. 

Ein Nachteil solcher Balge ist jedoch, dass, wenn ein flussiges Medium durch 

809820/09 3 7 



2 7 5 0 b 3 A 



I 

den rohrformigen Korper str5mt, Flussigkeit in den Ausstulpungen zuruck- 
bleibt, nachdem man den Betxieb eingestellt und den rohrformigen K6rper ge- 
leert hat. Dieses Problem kann bei Balgen in vertikalen rphrfdrmigen Korpern 
leicht dadurch beseitigt werden, dass die Ausstfklpungen sich in Richtung der 
Achse des rohrf6rmigen Korpers kontinuierlich erweitern.In horizon talen rohr- 
f6rmigen Korpern l&st man dieses Problem z.B. in der petrochemischen Industrie 
dadurch, dass die Ausstulpungen mit Abzapforganen versehen werden. Ueber diese 
Abzapforgane konnen die Balge, in denen nach dem Leeren des rohrf6rmigen 
Korpers Flussigkeit zurQckgeblieben ist r geleert werden. 

Aus verschiedenen Grunden kann das Zuruckbleiben von Flussigkeit in den Aus- 
stulpungen unerwunscht sein, z.B. wenn an dem rohrformigen Korper Arbeiten 
durchgefuhrt werden mussen und die Flussigkeit aggressiv oder giftig. ist. Ein 
anderer wichtiger Grund, aus welchem das Zuruckbleiben von Flussigkeit in den 
Ausstulpungen unerwunscht ist, kommt auf , wenn eine Flussigkeit durch Ab- 
kuhlung in den Ausstulpungen fest wird. Wenn die Vorrichtung wieder in Be- 
tracht gesetzt wird und die AusstQlpungen erwarmt werden, wobei die fest 
gewordene Flussigkeit wieder flussig wird, wird dem Balg durch Ausdehungs- 
unterschiede Spannungen ausgesetzt, die zu Bruck fuhren k5nnen. Ein solcher 
Effekt ist beim Auftauen von eingefrorenen Wasserleitungen bekannt. Weiter 
ist das Vorhandensein von Abzapforganen in den Ausstulpungen von Nachteil, 
well an der S telle dieser Organe bei Verformung Spannungen auftreten, die 
leicht zu Bruch und Rissbildung fuhren konnen. 

Diese Probleme konnen auch bei dem KGh lungs system von natriumgekuhlten Kern- 
reaktoren aufkommen. Darin wird flussiges Natrium auf Temper aturen zwischen 
etwa 330°C und etwa 560°C angewendet. Wegen der ausserst strengen Sicherheits- 
anforderungeri, die an den Bau von Kernreaktoren gestellt werden ., konnen die 
bekannten Balgtypen wegen obiger Nachteile nicht in horizontalen rohrformigen 
Kdrpern angewendet werden. 

Der Zweck der Erfindung ist die Beschaffung von Balgen, die obige Nachteile 
vermeiden. 
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Dieser Zweck wird gem5ss der Erfindung verwirklicht durch einen rohrf6rmigen 
Korper, versehen mit einer oder mehreren um das Rohr herum verlaufenden 
Ausstulpungen, der dadurch gekennzeichnet ist, dass die Ausstulpungen sich 
bis an eine Beruhrungsebene an dem rohr formi gen Korper erstrecken. 

Vorzugsweise sind die Querschnitte der Ausstulpungen kreisfdrmig, aber 
auch andere Ausfuhrungsforraen, z.B. Ausstulpungen mit elliptischen Quer- 
schnitten sind moglich. 

Die Erfindung umfasst auch die Anwendung von rohr formi gen K6rpern gemass der 
Erfindung zum Transportieren von Fluida, namentlich von heissen Flussigkeiten 
oder Gasen, bei welchen KSrpern die Ausstulpungen .nicht nach unten vorstehen, 
so dass keine Flussigkeit oder kein Feststoff in den Ausstulpungen zuruck- 
bleibt, nachdem die Vorrichtung ausser Betrieb gesetzt ist. 

Die Erfindung wird an Hand der Zeichnung naher erlautert. 

»•-■". 
Es zeigen: 

Fig. 1 einen Schnitt in Langsrichtung eines horizontal angeordneten Rohres # 

versehen mit Ausstulpungen gemass der Erfindung; 
Fig. 2 einen Schnitt gemass der Linie II -II in Fig. 1; 

Fig. 3 einen Schnitt in Langsrichtung eines Rohres nach Fig. 1 r auf welches 

eine axiale Kraft ausgeubt worden ist, und 
Fig. 4 einen Schnitt in Langsrichtung eines Rohres,. versehen mit einer Aus- 

stulpung gemass der Erfindung in einera gebogenen Teil und mit ublichen 

BSlgen in den vertikalen Teilen. 
In Fig. 1 wird ein horizontal, angeordnetes Rohr 1 wiedergegeben, welches Rohr 
Ausstulpungen 2 gemass der Erfindung aufweist. Diese Ausstulpungen sind im 
Gegensatz zu bekannten Balgen nicht-rotationssymmetrisch in bezug auf die 
Achse des Rohres. In der Figur wird ein Punkt 3 angegeben, wo die Ausstulpung 
sich nicht an der Beruhrungsebene an dem rohrf6rmigen Kdrper durch den PunXt 
3 vorbei erstreckt. 

In Fig. 2 wird einen Schnitt gemass der Linie II - II in Fig. I wied rgegeben 
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wobei der Querschnitt des Rohres mit 1 und der Querschnitt der AusstQlpung 
mit 2 angegeben ist. Diese Querschnitte haben den Punkt 3 gemeinschaftlich. 
Es wird klar sein, dass Abweichungen von den gezeichneten Modellen in der 
Praxis moglich und zulassig sind, wenn sich an der Unterseite des rohr- 
formigen Kflrpers keine Ausstulpungen befinden, in denen sich FlOssigkeit 
ansammeln kann. 

Der in Fig. 2 wiedergegebene Querschnitt ist zwar kreisformig, aber obwohl 
ein kreisformiger Querschnitt bevorzugt wird, kann der Querschnitt auch eine 
an de re Form haben. 

Die erfindungsgemassen Balge kdnnen nach dem Betrieb leicht v611ig ent- 
leert werden. Ausserdem konnen sie axiale Krafte derart abfangen, dass 
praktisch keine axialen Verschiebungen auftreten, und konnen sie bei An- 
ordnung in einem horizontalen rohrformigen Kdrper vertikale Verschiebungen 
aufnehmen.. 

In Fig. 3 wird eine solche, durch eine axiale Kraft verursachte, vertikale 
Verschiebung wiedergegeben. 

In Fig. 4 wird dargestelit, wie der Balgtyp 6 gemass der Erfindung auch in 
der Lage ist, axiale Verschiebungen aufzunehmen, wenn dieser mit Leitungs- 
abschnitten mit normalen, rotationssymmetrischen Balgen 7 in einem Vertikal- 
teil kombiniert wird. 

Die erfindungsgemassen Balge konnen unter Anwendung von fur die Verformung 
von Materialien ublichen Methoden, wie explosive Verformung, hydraulische 
Verformung Oder eine Kombination von mechanischer und hydrauliecher Ver- 
formung, hergestellt werden. 

\ 
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